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Ubicacion del hipocentro
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Presentation Notes
Más Información:  
https://earthquake.usgs.gov/earthquakes/eventpage/uw10530748/executive
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Teachable Moments

El dafio mas significativo del terremoto
M 6,8 Nisqually fue en el centro de
Olympia, incluido el capitolio del estado,
y Pioneer Square en Seattle. Tacoma se
salvo en gran medida.

- : Fallo en la pared de ladrillos al nivel del
7 ' techo en las cercanias de Pioneer Square
en Seattle

Imagen cortesia del USGS

k¥ ladrillos que cayeron de un edificio de
i Seattle durante el terremoto de Nisqually.
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Teachable Moments

Las observaciones de licuefaccion fueron generalizadas
en partes de Olympia y el Sur de Seattle.

La licuefaccién ocurre cuando el temblor, por efecto de
un terremoto, convierte un sedimento no consolidado
saturado de agua en un liquido pesado, que pierde fuerza
temporalmente y actua como un fluido. La tierra licuada
puede entonces escapar del suelo cuando la arena
hierve. La licuefaccion hace que las estructuras fallen - —

durante los terremotos debido a la pérdida de resistencia IicuefaccS:ieér?izg:tr)\::dgu:o?r::rr:;i;?;:(rac:ed::
del suelo. Animacion a continuacion: extremo sur del viaducto Alaskan Way.

Fueron encontrados pequeros volcanes de
arena en la estacion de trenes de Union Pacific
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Animaciones Relevantes:
https://www.iris.edu/hq/inclass/animation/112
https://www.iris.edu/hq/inclass/animation/113
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Teachable Moments

Los desarrollos urbanisticos sobre
materiales no consolidados son vulnerables
a la licuefaccion. Los desarrollos en laderas ﬁi‘

de colinas inestables son mas susceptibles £
a deslizamientos de tierra.

Deslizamiento de tierra de la autopista US
101. El escarpe principal curvo del
deslizamiento de tierra tiene 24 m de ancho

Imagenes cortesia del USGS

Fallo del terraplén debido a licuefaccion, Capitol Interpretive Center, Olympia
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Teachable Moments

Construido en la década de 1950, el
Viaducto de Alaskan Way era una
autopista de dos pisos que atravesaba el
centro de Seattle. En el terremoto de
Nisqually, el viaducto sufrié dafios
menores, pero inspecciones posteriores lo
encontraron vulnerable a un colapso total
en caso de otro terremoto de gran escala.

En los anos posteriores a este terremoto,
el viaducto se elimind por completo y se
reemplazo por un tunel. Se eligié un tunel
porque esta enterrado en el suelo y se
moveria con un terremoto a medida que el
suelo se mueve. El tunel es flexible; su
capa exterior esta construida con anillos
atornillados. Cada anillo esta hecho de
varios segmentos, con una junta de goma
entre ellos.

Viaducto Alaskan Way

El tunel esta disenado para resistir un
terremoto de magnitud 9,0 frente a la

costa. Tunel SR 99 (WSDOT)
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Video del WSDOT:  
https://www.youtube.com/watch?v=h19TQzw8H1w&feature=emb_logo
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Teachable Moments

La escala de intensidad de Mercalli Duncan
modificada (MMI) es una escala de
diez niveles, numeradas del | al X,
que indica la severidad de los
movimientos teluricos. La intensidad
se basa en los efectos observados y t
es variable en el area afectada por

un terremoto. La intensidad

depende del tamafio, la

profundidad, la distancia y las natches
condiciones locales del terremoto. Tacoma

JIctona

itk

I+ |'||'i i
Se sintid un temblor severo como

consecuencia de este terremoto.

fakima
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11 Debil USGS Intensidad de Movimiento Estimada del Terremoto M 6,8

I Imperceptible
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Escalas de intensidad de movimiento fueron desarrolladas para estandarizar las mediciones y facilitar la comparación de diferentes terremotos. La modificación de la escala de intensidad de  Marcelli es una escala de diez niveles, numeradas del  I al X. Los números bajos representan los niveles de movimientos imperceptibles, X representa destrucción total.

Animación Relevante: 
Intensidad de Terremotos:  https://www.iris.edu/hq/inclass/animation/earthquake_intensity
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La Placa de Juan de Fuca es una pequefa
placa tectdnica generada a partir de la
Dorsal de Juan de Fuca que se subduce
debajo de la Placa de América del Norte en
la zona de subduccién de Cascadia en el
noroeste del Pacifico.

La Placa de Juan de Fuca converge con la

Placa de América del Norte a una velocidad
de aproximadamente 4 cm / afo en la zona
de subduccion de Cascadia.
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Teachable Moments
Hay tres tipos de terremotos Cascadia earthquake sources
que presentan riesgo sismico
en el noroeste del Pacifico y es
importante estar preparado para
los tres.

Terremotos en la Zona de
Subduccién

Rupturas potencialmente
grandes y menos frecuentes a
lo largo de la falla de la zona de
subduccion que separa las dos
placas.

Terremotos Profundos
Terremotos que ocurren en

fallas dentro de la placa Source Affected area  Max. Size  Recurrence
oceanica descendente (como el

_ Subduction Zone WWA,OR,CA M9 500-800 yr
terremoto de Nisqually en 2001)
Deep Juan de Fuca plate W.WA, OR, M7+ 30-50 yr
rallas de la Corteza © Crustal faults WA, OR, CA M7+ Hundreds of yr?
Terremotos a lo largo de fallas
poco profundas dentro de la )
Imagen cortesia del USGS

Placa de América del Norte
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Teachable Moments

El terremoto de Nisqually ocurrié dentro de la parte superior de la Placa de Juan de Fuca en
subducciodn, la placa oceanica que esta siendo empujada bajo el extremo occidental de América del
Norte. La profundidad estaba en el rango profundo marcado en la seccidén transversal simplificada de
la Zona de subduccion de Cascadia a continuacion.

El hipocentro del terremoto, el punto en la tierra en el que se liberd la energia del terremoto, fue

ubicado a 51,8 km (32 millas) debajo de la superficie, lo que redujo el movimiento del suelo
experimentado en Seattle en relacidn con otros terremotos de ese tamano.

CANADA

PaciFic PLATE Juan DE Fuca NORTH AMERICAN PLATE
PLATE

WA

Fotograma de la animacion "Tectonic Earthquakes of the Pacific Northwest" www.iris.edu/hg/inclass/animation/376
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Animación relacionada:www.iris.edu/hq/inclass/animation/376

about:blank
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Teachable Moments

Una animacion que compara el terremoto de Nisqually de 2001 con los terremotos de
Olympia de 1949 y Seattle de 1965.
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Presentation Notes
Animación completa:
www.iris.edu/hq/inclass/animation/376
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Teachable Moments

El mecanismo focal es como los sismblogos trazan las orientaciones de esfuerzos
tridimensionales de un terremoto. Debido a que un terremoto ocurre como deslizamiento
en una falla, genera ondas primarias (P) en cuadrantes donde el primer pulso es
compresional (sombreado) y cuadrantes donde el primer pulso es extensional (blanco). La
orientacion de estos cuadrantes determinada a partir de ondas sismicas registradas
determina el tipo de falla que produjo el terremoto.

Normal/ Extension

Modelo de Esfera Focal Proyeccion de la
bloque Esfera Focal en 2D
Solucion Tensor Momento Sismico Centroide
El eje de tension (T) reflejala En este caso, el mecanismo focal indica que este
d'fe_CC'O“E‘?e_te’;S'on d?,corgpreil'o_” terremoto ocurrié como resultado de una falla
minima. 1 eje de presion (P) refleja normal dentro de la Placa Juan de Fuca en
la maxima direccion de esfuerzo de .,
subduccion.

compresion.
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Animación Relevante:
Entendiendo los mecanismos focales http://www.iris.edu/hq/programs/education_and_outreach/animations/25
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Teachable Moments

En los 20 afios que han transcurrido desde este terremoto, la seguridad de la comunidad y la preparacién
para emergencias en el noroeste del Pacifico ha mejorado enormemente. jOtro avance reciente para
proteger la vida y la infraestructura critica es el sistema ShakeAlert® Alerta Temprana de Terremoto

(EEW)!

Si vive en los condados de King, Pierce y Thurston en el Estado de Washington y ha optado por recibir
esta prueba, recibira una PRUEBA de Alerta de Emergencia Inalambrica (WEA) el jueves (25 de febrero)
alas 11 a. M. Como demostracién publica del ShakeAlert. Sistema de Alerta temprana Terremoto.

WEA es como una alerta AMBER, y debe optar por recibir la alerta de prueba si vive en estos tres
condados. Mas informacion sobre cdmo participar esta disponible en mil.wa.gov/alerts
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  Obtenga más información sobre ShakeAlert en https://www.ShakeAlert.org 
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Teachable Moments

La Alerta Temprana de Terremotos (EEW) no es una prediccion de terremotos. Los
sismoémetros desplegados en el campo detectan un terremoto que ya ha comenzado y los
datos del mismo se envian a un Centro de procesamiento ShakeAlert.

ShakeAlert calcula rapidamente la ubicacion, el tamafo y el temblor esperado del
terremoto. Si el terremoto se ajusta al perfil correcto, el USGS emite un mensaje
ShakeAlert que nuestros distribuidores utilizan para desarrollar y enviar alertas a las
personas y los sistemas automatizados.

o An earthquake sends out e Sensors—spaced 6-12 e The alert center transmits a

several types of waves. miles apart—pick up the message with shaking arrival time
Damage is caused by surface P-wave and immediately and intensity to cellphones or
waves and S-waves. The transmit data about location  computers.

earthquake also sends out a and size to the USGS

P-wave, which moves much earthquake alert center.

faster than the others.

Earthquake ol

icenter i
== P-wave ; e

Earthquake alert center

Source: Interior Department THE WALL STREET JOURNAL.
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Obtenga más información sobre ShakeAlert en https://www.ShakeAlert.org 


Magnitud 6,8 NISQUALLY
IRI Mlercoles 28 de Febrero, 2001 a las 18:54:32 UTC

Teachable Moments

Con esta animacion, explore como funciona el sistema ShakeAlert y cdmo incluso unos
pocos segundos de advertencia pueden ayudar a las personas y los sistemas
automatizados a prepararse para un terremoto.

Obtenga mas informacién sobre ShakeAlert en https://www.ShakeAlert.org
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Obtenga más información sobre ShakeAlert en https://www.ShakeAlert.org 

about:blank
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Teachable Moments

¢, Qué hace si siente temblores o recibe una alerta activada por ShakeAlert? Es posible
que solo tenga unos segundos de advertencia antes de que comience el temblor. jUsa ese
tiempo para protegerte!

AGACHECE donde este sobre sus manos y rodillas.

* Esta posicion lo protege de ser derribado y también le permite mantenerse
agachado y gatear para refugiarse si esta cerca.

CUBRASE su cabeza y cuello con un brazo y una mano

* Sihay una mesa o un escritorio resistente cerca, gatea debajo de él para
refugiarte

* Sino hay un refugio cerca, gatee junto a una pared interior (lejos de las
ventanas)

* Manténgase de rodillas; inclinarse para proteger érganos vitales
SUJETESE hasta que deje de temblar

* Bajo refugio: agarre su refugio con una mano; preparate para moverte con él si
cambia

* Sin refugio: agarrese de la cabeza y el cuello con ambos brazos y manos.



Momentos de Ensenanzas son un servicio de

Las Instituciones de Investigacion Incorporadas para la Sismologia
Educacién & Alcance Publico

y
La Universidad de Portland

Por favor enviar comentarios a tkb@iris.edu

Para recibir notificaciones automaticas de nuevos Momentos de
ensenanzas suscribirse en www.iris.edu/hqg/retm

'I
of Portland

www.iris.edu/earthquake
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