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Japon fue estremecido por un fuerte terremoto y una
alarma de tsunami la noche del jueves después de

casi un mes que un devastador terremoto y tsunami 4
aplanara la costa noreste. 5

. L. 40 1
Este terremoto puede ser considerado una réplica

del terremoto Mw 9.0 de Tohoku el 11 de Marzo,
2011. 39

La secuencia de réplicas de este evento ha estado
en curso desde el 11 de marzo, y ha incluido 58
terremotos de M6 o mayores hasta el 7 de abril
2011, de los cuales dos fueron mayores que M7 &7
(M7.7y M7.9, ambos el 11 de marzo)

38

= Esta animacién empieza después de la media noche 36 |
(UTC) del 9 de marzo, el sismo principal Mw 9.0 ocurre a
tempranas horas del 11 de marzo.

» Cada diapositiva de la animacién es un paso de una 35 |&
hora.

» El tamafio del simbolo refleja la magnitud del terremoto.
= La profundidad (km) es codificada en los colores: rojo
<33; anaranjado<101; amarillo <201; verde <301; azul
>301.

=L os simbolos desaparecen después de una semana.

Animacion por C. J. Ammon, Penn State, K “(@ @ m @ @ _///
Datos del Servicio Geoldgico de los EEUU S o 7
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Este terremoto ocurrio el jueves a las
11:32:41 PM hora local en las afueras de
la costa este de Honshu
aproximadamente 66 kilometros (30
millas) al este de Sendai. Ambos, el
terremoto de M9.0 del 11 de marzo y este
evento de M7.1 ocurrieron en este limite
de placa.
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En esta figura, el terremoto (estrella
amarilla) es ploteado con la sismicidad
historica regional desde 1990.

Este mapa de sismicidad historica
muestra que terremotos ocurren en
incrementos de profundidad de este a
oeste mientras que la Placa del Pacifico
se subduce debajo de Japodn
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Ploteados se encuentran los terremotos en

. 135 1407 142 144" 146"
2011 en la region norte de Honshu como fue .- !

determinado por el Centro Nacional de
Informacion de Terremotos del Servicio
Geoldgico de los EEUU.

La estrella roja indica el epicentro del
terremoto de M7.1 mientras que el circulo
rojo muestra el epicentro del fuerte
terremoto del 11 de marzo M9.0 que generoé
el tsunami devastador que destruyo el norte
de Honshu y causo danos a lo largo de la
Cuenca del Océano Pacifico.
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El terremoto del 7 de abril esta dentro de la
distribucién de réplicas que han ocurrido
desde el terremoto del 11 de marzo y puede
ser considerado una fuerte réplica del sismo
principal
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Las secuencias de réplicas siguen patrones predecibles como un grupo, aunque los terremotos
individuales por si mismos no son predecibles. El grafico de la parte inferior muestra como el
nuamero de réplicas y las magnitudes de las réplicas decaen al incrementarse el tiempo desde el
sismo principal. El nimero de réplicas también disminuye con la distancia desde el sismo

principal.

Es notable que esta

réplica es inu_sualmente Forachoclk: Fﬂres:hm:k with subsequent
grande, considerando 4 no subsequent mainshock and aftershock

que ocurrié cuatro
semanas despues del

mainshock sequence
sismo principal. Una
replica de M7.9 y otra

de M7.7 ocurrieron 30 \

minutos y 40 minutos
después del sismo background

Probability

principal de M9.0, .
respectivamente, pero A

ninguna réplica 4 I

subsecuente ha = [ ! TI [tet 4 . .

ocurrido en el rango de

. Time
Magnitud 7 hasta el

terremoto M7.1 del dia
de hoy
Imagen y Texto Cortesia del Servicio Geoldgico de los EEUU
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Escalas de intensidad de movimiento fueron desarrolladas para estandarizar las mediciones y
facilitar la comparacion de diferentes terremotos. La modificacion de la escala de intensidad

de Marcelli una escala de doqe niveles,
numeradas del | al XIl. Los numeros

bajos representan los niveles de
movimientos imperceptibles, XI| 40
representa destruccion total. Un valor IV
indica un nivel de movimiento que es
sentido por la mayoria de las personas.

. _ N Percibida
Intensidad de Mercalli modificada Temblor

Extremo

Violento
38

Moderado
Ligero
Débil

| Imperceptible
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USGS Intensidad de Movimiento Estimada del Terremoto M9
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Poblacién Expuesta a los Movimientos
__ 0o 500 1000 5000 10000

El mapa localizador del Servicio Geoldgico de los
EEUU muestra la poblacion expuesta a
diferentes niveles de intensidad modificada
Mercalli (MMI). MMI describe la severidad de
un terremoto en términos de sus efectos en
estructuras humanas y es una vasta medida
de la cantidad de movimientos teltricos en un NL GO »
lugar dado. Pl e A B

En general, la poblacion en esta region reside
en estructuras que son resistentes a los
temblores.

4
El

El cédigo de colores de las lineas de contorno marca
las regiones de intensidad MMI. La poblacién total
expuesta a un valor de MMI dado es obtenida
sumando la poblacién entre las lineas de contorno. La Nl
estimacion de la poblacion expuesta a cada intensidad T L MUl |~ = = = - |
MMI es mostrada en la tabla de la parte inferior. L i

Imagen Cortesia del Servicio Geoldgico de los EEUU
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Este terremoto fue el resultado
del fallamiento inverso a lo
largo o cercano al limite de
placa convergente donde la
Placa del Pacifico se subduce
debajo de Japodn.

Este mapa también muestra la
velocidad y direccion de
movimiento de la Placa del
Pacifico con respecto a la
Placa Euroasiatica cercana a
la Fosa de Japon. La
velocidad de convergencia en

. - ; {J .4/ Fosa de Japon
este limite de placa es de o g~ .r'ﬁ? "

= e
e,

aproximadamente 100 mm/ B o~~~
afio (10 cm/ afio). Esta es una -~ XX -, . Pacific Plate
velocidad de convergencia S e o
bastante alto y esta zona de S e : ~
subduccion es muy

sismicamente activa
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En la latitud de este terremoto, la Placa del
Pacifico se mueve aproximadamente hacia el
oeste con respecto a la Placa Euroasiatica a una
velocidad de 83 mm/afio. La Placa del Pacifico

se invierte debajo de Japon en la Fosa de Japon, =

y se sumerge hacia el oeste debajo de Eurasia.

La localizacion, profundidad y el mecanismo
focal del terremoto del 07 de abril son
consistentes con la ocurrencia del evento
como fallamiento inverso asociado con
subduccion a lo largo de este limite placa.

Andlisis emitidos por el USGS
establecen que “mecanismos
focales preliminares, sin ?
embargo, implica s Ve
deslizamiento sobre una falla /®
con un declive mas empinado f
que este de la interface [
principal de una falla inversa, \ \
la cual podria implicar que una |
fuente de intraplaca es mas
posible”.

Tensor Momento Sismico-Centroide, USGS
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Areas sombreadas muestran el cuadrante de la
esfera focal en la cual los primeros movimientos de
las ondas P estan alejas de la fuente, y las areas
sin sombra muestran los cuadrantes en la cual los
primeros movimientos de las ondas P se acercan a
la fuente. Los puntos representan los ejes de
maximo esfuerzo compresional (en negro, llamado
el "eje P") y el eje de maximo esfuerzo extensional
(en blanco, llamado “eje T") como resultado del
terremoto.
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Teachable Moments El registro del terremoto de magnitud M7.2 que ocurrié en las cercanias de la costa este de
Honshu, Japdén observado en el sismégrafo de la Universidad de Portland (UPOR) es

ilustrado en la parte inferior. Portland esta a aproximadamente 7481 km (4648 millas, 67.4°)

de la ubicacién de este terremoto

PP S5

Ondas PP son ondas compresionales que rebotan
fuera de la superficie de la Tierra a mitad de camino
entre el terremoto y la estacion de registro. La energia
PP arrib6 13 minutos y 19 segundos (799 segundos)
después del terremoto.

Rayleigh Surface Waves _
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* Ondas SSy S son ondas cortantes que siguen la misma trayectoria a
través del manto como las ondas P y PP, respectivamente. Las ondas
S arribaron 19 minutos y 42 segundos (1444 segundos) después del
terremoto.
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Ondas de energia superficial requirieron aproximadamente 28 minutos
y30 segundos (1710 segundos) en viajar los 7481 km (4648 millas)
alrededor del perimetro de la Tierra desde Japén hasta Portland,
Oregon.
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Segquido del terremoto, las ondas compresionales P se tomaron 10 minutos y 50 segundos
~~ (650 segundos) en viajar una trayectoria curva a través del manto desde Japon hasta Portland.

0 15 20 75 3N 35 A1 45 5 55 B0 65 70 75 i
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3 componentes registrados por A04D
(0.01-0.07 Filtrado por Paso de Banda
(BP) ), la estaciéon de la USArray mas
cercana al evento.

—1
[

20000 nmssec
- o

10000
A04D BHE

-10000

5000
A04D BHH

-5000

ADAD BHZ P’M‘W"WWV

-10000

14:40:00.000 14:50:00.000 15:00:00.000 15:10:00.000 15:20:00.000 15:30:00.000
2011097 2011097 2011097 2011097 2011097 2011097

a



	Slide Number 1
	Slide Number 2
	Slide Number 3
	Slide Number 4
	Slide Number 5
	Slide Number 6
	Slide Number 7
	Slide Number 8
	Slide Number 9
	Slide Number 10

