EXPLOSI ON NUCLEAR M5.1 — COREA DEL NORTE
IRI Martes, 12 de Febrero, 2013 a las 02:57:51 UTC

Teachable Moments

Alas 02:57:51 UTC del 12 de Febrero, 2013, estaciones de
monitoreo de la Organizacion del Tratado de Prohibicion Completa
de Ensayos Nucleares (OTPCE o en inglés CTBTO) y muchas otras
estaciones alrededor del mundo detectaron un evento sismico de
poca profundidad con caracteristicas similares a una explosion en
La Republica Popular Democratica de Corea.
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Analizando sismogramas después de un evento puede discriminar entre un
terremoto natural o una explosion.

Una explosion genera una “esfera” de ondas
compresionales que viajan en todas direcciones. Un
sismograma mostrara una sefial de ondas P fuerte y
repentina, con una sefal similar registrada por todos los
sismometros alrededor de la explosion. Adicionalmente,
una explosion subterranea genera ondas superficiales

gue son mas pequeias que aquellas esperadas por la
mayoria de los terremotos. ourised rock  shockway

vapourised rock shockwaves
SOURCE: FAS, Global Securlty

Un terremoto es provocado por el deslizamiento de rocas a lo
largo de una fractura y generarad ondas compresionales y
cortantes concentradas en ciertas direcciones.

Un diagrama esquematico mostrando la direccion del
movimiento inercial de particulas alrededor del foco (F) de
un terremoto sobre una falla transcurrente diestra en
direccion oeste-este, en una vista aérea.
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Sismogramas generalizados muestran
diferencias entre una explosion y un terremoto.
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Esfuerzos por un periodo de mas de 50 afios para limitar por completo los
ensayos nucleares fueron conducidos en 1996 con la firma del Tratado de
Prohibicion Completa de Ensayos Nucleares (OTPCE).

La OTPCE prohibe todas explosiones nucleares en todos los ambientes.

El tratado de prohibicion parcial de ensayos nucleares de 1963, la cual prohibio
las pruebas nucleares en la atmdsfera, bojo el agua y en el espacio. El tratado
de umbral de 1974, la cual limito las pruebas a 150 kilotones, represento pasos
significantes hacia el logro de la OTPCE.
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La OTPCE sera puesta en vigor
cuando haya sido ratificada por 44
estados en el listado del tratado. De
estos, 36 estados han ratificado el
tratado en Octubre 2012.

Situacion Histodrica y Politica de la OTPCE

Informacién Publica de la OTPCE
www.ctbto.org



http://www.ctbto.org/
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Puesto gue el Tratado aun no ha entrado en vigor, la organizacion se denomina
Comision Preparatoria del Tratado de Prohibicion Completa de los Ensayos
Nucleares (OTPCE) con sede en Viena. La funcion de la Comision Preparatoria es
hacer los preparativos necesarios para la implementacion efectiva del Tratado,
sobre todo mediante el desarrollo del régimen de verificacion, para que sea
operacional cuando el tratado entre en vigor.

Sistema Internacional de Vigilancia (SIV) consistira, cuando sea completado, de
337 complejos a nivel mundial para monitorear las sefiales del planeta cuando
afectada por explosiones nucleare<

Mas del 85% de los complejos
ya estan funcionando. La SIV
usa cuatro tecnologias de punta:
sismica, hidroacustica, \*&

infrasonido, radionudclidos. 44

estaciones de IRIS/USGS GSN \*\\\ ' \*
contribuyen con el SIV como |
estaciones auxiliares o © ooss Seismoiogioal S

principales. 4 Primary Station ¥ T-phase Station % Radionuclide Station ¢ Infrasound Station
Red del SIV 2 Auxiliary Statisn ¥ Hydrophone Statien = Radionuclide Laboratory
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Presentation Notes
Sismología: 50 estaciones primarias y 120 estaciones auxiliares que detectan las ondas expansivas de la Tierra. La vasta mayoría de estas ondas explosivas –miles cada año- son causadas por terremotos. Pero explosiones hechas por el hombre, así como explosiones mineras o los ensayos nucleares de Corea del Norte en 2006 y 2009, son detectadas también. 

Hidroacústica: 11 estaciones hidrofónicas que captan las ondas acústicas en los océanos. Las ondas sonoras pueden viajar largas distancias bajo el agua. 

Infrasonidos: 60 estaciones infrasónicas instaladas sobre la superficie que pueden detectar las ondas sonoras de muy baja frecuencia (inaudibles para el oído humano) emitidas por grandes explosiones.

Radionúclidos: 80 estaciones para captar partículas radioactivas y 40 de ellas son también capaces de detectar gases nobles. Solamente estas mediciones pueden dar una indicación clara si una explosión detectada por los otros métodos es nuclear o no. Están apoyados con 16 laboratorios radionúclidos.
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La primera deteccion preliminar y automéatica del OTPCE fue hecha por mas de
25 estaciones sismicas alrededor del mundo.

Los primeros datos estuvieron disponibles para los Estados Miembros de la
OTPCE en poco menos de una hora, y antes de que Corea del Norte haya
anunciado la conduccion de una prueba nuclear.

Las Estaciones de la SIV
mostradas son solo
aquellas usadas en la
localizacion inicial del
evento.

@ Primary seismic stations. @ Auxiliary seismic stations.
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Presentation Notes
La prueba nuclear de la Republica Popular Democrática de Corea fue detectada por 13 estaciones sísmicas, la del 2009 por 23. Este incremento fue debido a la elevación del número de estaciones operacionales así como  el incremento en la magnitud de la prueba del 2009. Entre el 2009 y Abril 2012, el número de estaciones de la OTPCE se ha incrementado en gran cantidad, de 130 a 159. En total,  Más del 85% del sistema de verificación creado por la Comisión Preparatoria está ya operativo.
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Comparacion de la primera
estimacion automatica de la
localizacion de las pruebas
nucleares hechas por Corea
del Norte en el 2006, 2009 y
2013.

La localizacion exacta es de
aproximadamente +/-
16.2km, indicando que la
localizacion del evento de
hoy es bastante idéntico a
las dos pruebas nucleares
anteriores.

De manera similar a las
pruebas nucleares
anteriores, la sefnal fue
emitida muy cercana a la
superficie.

Imagen cortesia del Centro de Datos Internacionales del OTPCE
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Presentation Notes
Mientras los datos provenientes de estaciones más lejanas son analizados, ambas automáticas y por análisis, mas información precisa sobre la localización, tiempo, profundidad y magnitud del evento estarán disponibles.



IRI

Teachable Moments

Los registros también estuvieron
disponibles inmediatamente
proveniente de las estaciones de
la Red Sismica Global (GNS en
ingles).

El trazado despliega, a una escala
comun, las pruebas nucleares del
2013, 2009 y 2006 en Corea del
norte en una estacion MDJ de la
GSN.
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MDJ esta localizada a unos cientos
de kildbmetros al nor-noroeste del
campo de prueba.
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Evento Sismico M 4.7 Corea del Norte
25 de Mayo 2009 00:54:43
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Comparando las pruebas nucleares del 2006, 2009 y 2013 efectuadas por Corea
del Norte, sin filtrado o manipulacion de los datos de forma de onda. La sefial es
casi idéentica, acepto por el tamafio, la cual ayuda a confirmar tipos de fuentes
similares y localizacion.

North Korean tests recorded at GSN/China Digital Seismic Network station MD)
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Presentation Notes
Datos provenientes de la estación MJD en la red de estaciones de China/GSN de las pruebas nucleares del 2006, 2009 y 2013 en Corea del Norte. MDJ está localizada a unos cientos de kilómetros al nor-noroeste del campo de prueba.
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