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Un fuerte terremoto ha provocado la muerte de al menos
208 personas en una remota provincia del suroeste de
Pakistan. Muchas casas fueron aplastadas y miles de
personas han pasado la noche en espacios abiertos.

El terremoto fue sentido en todo Pakistan. Residentes se fueron a las calles
mientras edificios de gran tamafo se mecian en Karachi, la ciudad mas
densamente poblada del pais (11.6 millones), y localizada a 270 km al sur del

epicentro.

Los pobladores pakistanies buscan sus
pertenencias en los escombros de sus
casas destruidas después de un
terremoto en el distrito remoto de Awaran,
provincia de Beluchistan, Pakistan.

El Miércoles los cuerpos de rescate
tuvieron muchas dificultades para ayudar
las miles de personas heridas y
damnificadas después que sus casas
colapsaron durante un terremoto masivo
en el suroeste de Pakistan el martes
pasado, el total de muertes ascendieron a
cientos.

(Foto AP/ Arshad Butt)
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Intensidad de Movimiento

La escala de Intensidad Mercalli
Modificada (MMI) describe la
severidad de los movimientos
teldricos. Las areas mas cercanas
al epicentro experimentaron
movimientos violentos.

Percibida

Intensidad de Mercalli modificada Temblor

Extremo
Violento

Moderado
Ligero
Débil
Imperceptible

Imagen Cortesia del Servicio Geolégico de los EE.UU. USGS Intensidad de Movimiento Estimada del Terremoto M7.7
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Presentation Notes
Escalas de intensidad de movimiento fueron desarrolladas para estandarizar las mediciones y facilitar la comparación de diferentes terremotos. La modificación de la escala de intensidad de  Marcelli una escala de doce niveles, numeradas del  I al XII. Los números bajos representan los niveles de movimientos imperceptibles, XII representa destrucción total.
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USGS PAGER
Poblacién Expuesta a los Movimientos
Teluricos

El mapa localizador del Servicio Geoldgico de
los EE.UU. muestra la poblacidon expuesta a
diferentes niveles de intensidad modificada
Mercalli (MMI).

El Servicio Geoldgico de los EEUU. Estima que
18,000 personas estuvieron expuestas a
movimientos violentos, y 30,000 estuvieron
expuestas a movimientos severos durante
este terremoto.

El cddigo de colores de las lineas de contorno marca las
regiones de intensidad MMI. La poblacién total expuesta
a un valor de MMI dado es obtenida sumando la
poblacién entre las lineas de contorno. La estimacién de
la poblacion expuesta a cada intensidad MMI es
mostrada en la tabla de la parte inferior.

Imagen Cortesia del Servicio Geoldgico de los EE.UU.
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Presenter
Presentation Notes
MMI describe la severidad de un terremoto en términos de sus efectos en estructuras humanas y es una vasta medida de la cantidad de movimientos telúricos en un lugar dado.
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El epicentro de este terremoto esta posicionado en el mapa de la parte inferior con
sismicidad regional desde 1990.

IRIS Earthquake Browser
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La actividad de terremotos en Pakistan esta relacionada con Ia
continua colision continente-continente entre India y Asia. Esta
colision ha producido las Montanas del Himalaya y la Meseta
Tibetana. La zona de colisidon se envuelve alrededor del
promontorio noroeste del continente Indio en la region Hindu
Kush de Tayikistan y Afganistan luego se extiende hacia el
suroeste atravesando Pakistan.
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Mientras el movimiento de la India dentro de Asia es
esencialmente perpendicular a las Montaias del
Himalaya, el movimiento en Pakistan es “convergente
oblicuo”. Esta region es muy compleja con terremotos
de mecanismos de fallas Inverso (compresional),
transcurrente (cortante), y ocasionalmente normal

(extensional).
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Este terremoto ocurrid en las cercanias del limite de placa de las Placas de Eurasia, Arabica
y de India.

Las tectdnicas del sureste y centro de Pakistan reflejan un limite de placa complejo donde
la Placa de India se desliza hacia el norte con respecto a la Placa Euroasiatica en el este, y
la Placa Arabica se subduce hacia el norte debajo de la Placa de Euroasiatica en el Makran
(oeste de Pakistan).
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Este terremoto ocurrido como resultado de un movimiento lateral izquierdo oblicuo —
transcurrente a profundidades menores en la corteza. La localizacion y mecanismo de los
terremotos son consistentes con las rupturas en la Placa Euroasiatica sobre la zona de
subduccion de Makran donde la Placa Arabica se subduce debajo de la Placa Euroasiatica.

Strike-Slip
Focal 2D Projection
/ | Block model Sphere of Focal Sphere

‘ : Areas sombreadas muestran el cuadrante de la estera tocal en la cual

los primeros movimientos de las ondas P estan alejas de la fuente, y las
L | ' areas sin sombra muestran los cuadrantes en la cual los primeros
N movimientos de las ondas P se acercan a la fuente. Los puntos

4 o : representan los ejes de maximo esfuerzo compresional (en negro,

llamado el "eje P") y el eje de maximo esfuerzo extensional (en blanco,
llamado “eje T") como resultado del terremoto. Una introduccidn a los
mecanismos focales puede ser encontrada en la animacion localizada

> L ) en la siguiente URL:
Solucion Tensor Momento Sismico-Centroide, . . . .
USGS http://www.iris.edu/hg/programs/education _and outreach/animation
s/25



http://www.iris.edu/hq/programs/education_and_outreach/animations/25
http://www.iris.edu/hq/programs/education_and_outreach/animations/25
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En los ultimos 40 afios, solamente un evento significante (M6.1 Julio, 1990), la cual
produjo la muerte de 6 personas, ha ocurrido en un radio de 200km de este terremoto.
Aunque muchas areas a través del Este Medio e Himalaya son sismicamente activas, el sur
y el sureste de Pakistan tienen un menor riesgo sismico que el norte y noreste de Pakistan.

Peak Ground Accelaration in misec*2
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Este mapa de riesgo de terremoto ilustra la
aceleracion pico del suelo con un exceso
esperado con un 10% de probabilidad
durante un periodo de 50 afios. Las zonas
rojo oscuro indican las zonas con
aceleracion de aproximadamente 0.5g
donde g= aceleracion de gravedad.
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Mapa de Riesgo Sismico del Servicio Geoldgico de los EEUU.
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El registro del terremoto observado en el sismdgrafo de la Universidad de Portland (UPOR) es ilustrado en la
parte inferior. Portland estd ubicada aproximadamente 11,733 km (~7290 millas, 105.7°) desde la localizacion de
este terremoto.
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as ondas directas P.y-Sno pueden viajar a estaciones localizadas a distancias
mayores-aTas distancias epicentrales A > 103° debido al gran decrecimiento
entas velocidades de las ondas a través de los limites entre el manto y el
ndcleo exterior liquido. Existe una “zona de sombra” para ondas directas P en
un rango de 103° < A < 140°. La “zona de sombra” de las ondas S existe para A
> 103° porque el nucleo exterior liquido bloquea las ondas S que no pueden
viajar a través de liquidos.
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La presente animacion
explica la zona de sombra
sismica.

Distancia epicentral es el
angulo formado por la
interseccion de la linea
imaginaria que va desde el
terremoto al centro de la
Tierra.

Las ondas S son vistas
desde una distancia de
104° desde un terremoto,
pero ondas directas S no
son registradas después
de esta distancia.

Las ondas P también

entre 104° and 140°.

http://www.iris.edu/hg/programs/education and outreach/animations/18
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Seismic Shadow Zones
How the mantle and core were determined using
the arrival times of direct P and S body waves

P waves (primary) are
compressive waves
that travel through
solids & liquids.

S waves (secondary)
are shear waves
that travel through
solids only.
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Jenda Johnson



http://www.iris.edu/hq/programs/education_and_outreach/animations/18
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Momentos de Enseinanzas son servicios de

Educacion IRIS & Alcance Publico

y
La Universidad de Portland
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