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Teachable Moments

Un terremoto de magnitud 7,1 se produjo a una profundidad de 17 km (10,6 millas)
NNE de Ridgecrest, California, a una profundidad de 17 km (10,6 millas). El
terremoto se sinti6 tan al norte como San Joseé y tan al sur como México.

Este terremoto sigue a un evento de magnitud 6,4 ocurrido el jueves que ahora
podemos definir como un sismo inicial. La energia liberada de un terremoto de
magnitud 7,1 es 11 veces mas fuerte que la de un terremoto de magnitud 6,4.
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Las fugas de gas causaron incendios en
la estructura a lo largo de Ridgecrest, |
los residentes informaron sobre cortes e
en el suministro de agua, los servicios =
de electricidad y comunicaciones no
estaban disponibles en algunas areas.
Se han reportado varias lesiones.

Esta foto muestra dafos en la autopista
178 en Ridgecrest, California, después de
lo que ahora se conoce como un sismo
inicial de M 6,4 el 4 de julio de 2019.
Tanto los terremotos M 6,4 como M 7,1
sacudieron una gran franja del sur de
California y partes de Nevada. Causando
panico, lesiones y dafios en la ciudad
cerca del epicentro.

(Foto AP / Matt Hartman)
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La escala de Intensidad de

Mercalli Modificada (MMI) es 36.5"
una escala de doce niveles
numeradas del | al XlI, que

indican la severidad de los
movimientos teldricos.
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Poblacion Expuesta a los Movimientos Tellricos

El mapa de USGS PAGER muestra la
poblacidon expuesta a diferentes niveles de
Intensidad de Mercalli Modificada (MMI).
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El cédigo de colores de las lineas de contorno marca las regiones de
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- Extreme Ok Imagen Cortesia del Servicio Geoldgico de los EE.UU.
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Se muestran las SaeramentoasN Fores , s

ubicaciones de los 5.000 Vi Al kﬁ"*‘\
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En esta latitud, la Placa del D NatSa sty V ‘3:«

Pacifico se estd moviendo
hacia el noroeste con
respecto a la Placa de
América del Norte a una
velocidad de
aproximadamente 48 mm /
ano.

La ubicacién del terremoto
se encuentra dentro de la
Zona de Corte del Este de a0 Lu
California, una region de Placade
fallas distribuidas asociadas E=PYefileelt it
con el movimiento a través
del limite de Placa del
Pacifico - América del
Norte.

Mapa creado usando el navegador de terremotos de IRIS (IEB).
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El mecanismo focal es la forma en que los sismoélogos trazan las orientaciones
tridimensionales del estrés de un terremoto. Dado que un terremoto se produce como
deslizamiento en una falla, genera ondas primarias (P) en cuadrantes de compresion
(sombreado) y extension (blanco). La orientacion de estos cuadrantes determinada a partir de
ondas sismicas registradas determina el tipo de falla que produjo el terremoto.

Este terremoto se produjo como consecuencia de un fallado lateral. Ya sea el fallado lateral
derecho sobre un plano de falla NO - SE O el fallado lateral izquierdo en un plano de falla NE -

SW son consistentes con el mecanismo focal.
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Sismico, USGS Imagen Cortesia del Servicio Geologico de los EE.UU.
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6 de Julio, 2019 6\

La falla de San Andrés es el limite de Placa transformante a lo largo de la cual la Placa del Pacifico se
desliza hacia el noroeste con respecto a la Placa Norteamericana. En el sur de California hay muchas fallas
intraplaca dentro de las Placas del Pacifico y de Norteamérica a ambos lados de la falla de San Andrés. La
falla de Garlock es una falla lateral izquierda entre el desierto de Mojave y las regiones de Sierra Nevada del
sur de California. El rectdngulo azul indica el area del mapa en la siguiente diapositiva.
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> | Paso Peaks
trench site

Debido a que el mecanismo focal es consistente con el fallado lateral izquierdo en un plano de falla
NE - SO, es tentador asociar el terremoto del 6 de julio de 2019 con la falla de Garlock. Sin
embargo, el evento esta a unos 30 km al norte de la falla de Garlock. El rectangulo azul indica el
area del mapa en la siguiente diapositiva que muestra la secuencia del terremoto del 4 al 6 de julio

de 2019.
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En este mapa se muestran las ubicaciones de los sismos iniciales de magnitud (M) 6,4 del 4 de julio, el de
M7,1 del 6 de julio y 174 terremotos de M> 3,0 en la secuencia del 4 al 6 de julio. Los terremotos se

distribuyen a lo largo de una tendencia NO-SE y otra tendencia NE-SO. Todos los mecanismos focales son

consistentes con un fallado lateral derecho en un plano de falla NO - SE o fallado lateral izquierdo en un
plano de falla NE - SO. Esta secuencia de terremotos se encuentra dentro de la parte occidental de la

provincia de Cuenca y Cordillera y también dentro de la Zona de corte del este de California - Walker Lane
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El mapa de la derecha muestra | = = FATLSRAT
la secuencia del terremoto del 4 |+ = -
al 6 de julio de 2019y las

amplias zonas tectonicas de
California y la Gran Cuenca.
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La mayor parte del movimiento Cuenca#& Cordillera
relativo entre las Placas del
Pacifico y de Norteamérica se
produce en la falla de San
Andrés. Sin embargo, del 15%
al 25% de ese movimiento
relativo de la placa se produce
dentro de la Zona de corte del

este de California - Walker Lane.

4
{

Lasve gas

El desplazamiento lateral Jig

derecho en el plano de falla biat

orientado NO-SE durante el po ]

sismo principal del 6 de julio s - -
probablemente esté relacionado | =

con el corte lateral derecho iltA - S

distribuido dentro de Zona de v fi X

TN ! - Tijuana \/
corte del este de California - th { ,.r # L T , W \
—_— - — -

Walker Lane. Imagen Cortesia del Servicio Geoldgico de los EE.UU.
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Animar cuatro dias de
sismicidad desde el 3 de
julio hasta el 6 de julio
permite visualizar las
diferentes ventanas de esta
secuencia de terremotos.
Desde la calma hasta el
sismo inicial de magnitud 6,4
(y las réplicas) hasta la
magnitud 7,1 (y las réplicas).

500

800
Hay 2,492 terremotos
trazados en esta animacion
de cuatro dias.

Magnitude (Size)

.....!t o -

8 7654321

Animacion creada con el navegador de terremotos de IRIS.
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Un “sismo principal” es el terremoto
de mayor magnitud durante una INCORPORATED RESEARCH INSTITUTIONS FOR SEISMOLOGY
secuencia de terremoto.

— 8

Un "sismo inicial" es un terremoto . -
de menor magnitud que precede al EART!‘E?U&KEE
sismo inicial. Foreshocks—Mainishock—Aftershocks

Las “réplicas” son terremotos mas Earthquake sequences & the origin of Omori's Law

pequefos que ocurren después de
un terremoto grande cuando la falla
se ajusta al nuevo estado de estrés.

Si bien los sismdélogos han

analizado cuidadosamente los

pares de sismo inicial/ sismo Animacion Sismo Inicial — Sismo Principal — Réplica
principal y la activacion de

terremotos en general, no hay

caracteristicas especiales de un

sismo inicial que nos permitan

saber que es un sismo inicial hasta

que se produzca el sismo principal.
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Foreshock with subsequent
mainshock and aftershock
sequence

s

Foreshock:
no subsequent
mainshock

\

background

Las secuencias de réplicas siguen patrones
predecibles como grupo, aunque los
terremotos individuales no son predecibles.
La grafica muestra como el nUmero de
réplicas y la magnitud de las réplicas
disminuyen con el aumento del tiempo g,I
desde el sismo principal. El nimero de =
réplicas tambien disminuye con la distancia

del sismo principal. Imagen Cortesia del Servicio Geolégico de los EE.UU.
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Aungue comunmente se representan como puntos en los mapas, los terremotos de este
tamano se describen mas adecuadamente como deslizamiento sobre un area de falla mas
grande. La duracion del deslizamiento en este terremoto fue de aproximadamente 20
segundos.

Esta grafica muestra una seccion transversal de la distribucion de deslizamiento durante el
terremoto. El deslizamiento maximo esta modelado a aproximadamente 3 metros. El USGS
sefala que es improbable que el deslizamiento profundo en el extremo de falla NO sea real y
solo un problema de procesamiento de datos.
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El registro del terremoto en Bend, Oregon (BNOR) se ilustra a continuacion. Bend se

13 . o . .
encuentra a 1021 km (634 millas, 9,2 ° ) desde la ubicacion de este terremoto.
14 i 'y 2 w2
13 Después del terremoto, las ondas compresionales P tardaron 2 minutos y 12
segundos en recorrer una trayectoria curva a través de la corteza y el manto hasta
b Bend, Oregon. -
Ondas de Superficie
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| Las ondas S son ondas cortantes que siguen el mismo camino a través de la cortezay el
manto que las ondas P. Las ondas S tardaron 3 minutos y 56 segundos en viajar desde el
4  terremoto hasta Bend.
4 y e
Las ondas superficiales viajaron los 1021 km (634 millas) a lo largo del perimetro de
2 la Tierra desde el terremoto hasta la estacion de registro. Las ondas de superficie
comenzaron a llegar a Bend 4 minutos y 30 segundos después del terremoto ocurrido
1‘% en el sur de California
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Momentos de Ensefanzas son un servicio de

Las Instituciones de Investigacion Incorporadas para la Sismologia
Educacion & Alcance Publico

y
La Universidad de Portland

Por favor enviar comentarios a tkb@iris.edu

Para recibir notificaciones automaticas de nuevos Momentos de
Ensefanzas suscribirse en www.iris.edu/hg/retm
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