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Jueves, 4 de Marzo, 2021

Se produjeron tres grandes terremotos a lo
largo de la Fosa de Kermadec, al norte de
Nueva Zelanda. El primer terremoto ubicado
mas al sur (M 7,3 a las 13:27 UTC) ocurrio al
noreste de Gisborne, Nueva Zelanda, a una
profundidad de 20 km.

Los terremotos M 7,4 y M 8,1 ocurrieron a las
17:41 y 19:28 UTC respectivamente cerca de
las Islas Kermadec, Nueva Zelanda. Dada la
distancia de ~ 950 km desde el M 7,3 hasta los
dos terremotos mas grandes, es poco probable
que el M 7,3 haya desencadenado los dos
eventos mas grandes.

NOAA emitié advertencias de tsunami para
muchas islas en el suroeste del Pacifico. No
hubo informes inmediatos de dafios graves o
victimas antes de que se redujera la calificacion
de la advertencia.
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Más información:
https://earthquake.usgs.gov/earthquakes/eventpage/us7000dffl/executive
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Las Islas Kermadec son la pequena s i
parte emergente de una cadenade @ .- e —

4 Active undersea volcano

volcanes submarinos que definen la
Cordillera Kermadec. No existen
asentamientos permanentes en las
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La escala de intensidad de
Mercalli modificada (MMI) es una
escala de diez niveles, numeradas
del I al X, que indica la severidad
de los movimientos teluricos.

El M 7,3 se sinti6 en gran parte de
Nueva Zelanda.
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Escalas de intensidad de movimiento fueron desarrolladas para estandarizar las mediciones y facilitar la comparación de diferentes terremotos. La modificación de la escala de intensidad de  Marcelli es una escala de diez niveles, numeradas del  I al X. Los números bajos representan los niveles de movimientos imperceptibles, X representa destrucción total.

Animación Relevante: 
Intensidad de Terremotos:  https://www.iris.edu/hq/inclass/animation/earthquake_intensity


<~ Magnitud 7,3 NUEVA ZELANDA
|RIS Magnitud 7.4 ISLAS KERMADEC
il Magnitud 8,1 ISLAS KERMADEC

Jueves, 4 de Marzo, 2021

El mapa USGS PAGER muestra la poblacion
expuesta a diferentes niveles de intensidad

de Mercalli Modificada (MMI).

Aproximadamente 41.000 personas sintieron .
temblores moderados como consecuencia %

del terremoto M7,3.
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El cédigo de colores de las lineas de contorno marca las regiones de
intensidad MMI. La poblacion total expuesta a un valor MMI dado es
obtenida sumando la poblacion entre las lineas de contorno. La estimacion
de la poblacion expuesta a cada intensidad MMI es mostrada en la tabla.

Imagen Cortesia del Servicio Geoldgico de los EE.UU.
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Presentation Notes
El  mapa USGS PAGER del Servicio Geológico de los EE.UU. muestra la población expuesta a diferentes niveles de intensidad modificada Mercalli (MMI).  MMI describe la severidad de un terremoto en términos de sus efectos en estructuras humanas y es una vasta medida de la cantidad de movimientos telúricos en un lugar dado.

Animación Relevante: 
Intensidad de Terremotos:  https://www.iris.edu/hq/inclass/animation/earthquake_intensity


Magnitud 7,3 NUEVA ZELANDA

IRIS Magnitud 7,4 ISLAS KERMADEC

fadalellonents = Magnitud 8,1 ISLAS KERMADEC
Jueves, 4 de Marzo, 2021

La escala de intensidad de
Mercalli modificada (MMI) es una
escala de diez niveles, numeradas
del I al X, que indica la severidad
de los movimientos teluricos.

Dado que las islas Kermadec
estan deshabitadas, es probable
que no se sintiera el M 8,1.
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Escalas de intensidad de movimiento fueron desarrolladas para estandarizar las mediciones y facilitar la comparación de diferentes terremotos. La modificación de la escala de intensidad de  Marcelli es una escala de diez niveles, numeradas del  I al X. Los números bajos representan los niveles de movimientos imperceptibles, X representa destrucción total.

Animación Relevante: 
Intensidad de Terremotos:  https://www.iris.edu/hq/inclass/animation/earthquake_intensity
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Las flechas azules en este mapa muestran el
movimiento de la Placa del Pacifico con respecto
a la Placa de Australia. Las estrellas rojas
muestran los epicentros de los tres terremotos.
Estos terremotos ocurrieron a lo largo de la Fosa
de Kermadec donde la Placa del Pacifico se
subduce debajo de la Placa de Australia.

Observe como cambian las velocidades de % Rﬁ.l:aca de
subduccion de la Placa del Pacifico a lo largo de ) Auétra‘lia
las Fosas de Kermadec y Tonga desde menos de ' |
5 cm/ano en el sura mas de 8 cm/ afio en el
norte. Estos cambios en las velocidades lineales J
son un recordatorio de que las placas litosféricas n
son capas esféricas, no placas planas. Los :
movimientos de las placas son en realidad
rotaciones relativas de capas esféricas en lugar
de movimientos lineales de placas planas.
Debido a que el limite de placa convergente
Tonga-Kermadec tiene 2500 km (mas de 1500
millas) de largo, la importancia de la geometria
esférica es bastante clara en esta region.
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fadalellonents = Magnitud 8,1 ISLAS KERMADEC Mapa creado con el
Jueves, 4 de Marzo, 2021 navegador de terremotos de IRIS

Los terremotos estan marcados en este

mapa de sismicidad que muestra los

2000 terremotos mas recientes de

magnitud 4 o mayores en esta region de

convergencia entre las Placas de

Australia y el Pacifico. A través de las

fosas de Kermadec y Tonga, las

profundidades de los terremotos

aumentan de este a oeste a medida que ; Placa del
la Placa del Pacifico se subduce debajo Pacifico
de la Placa de Australia.

Como se muestra en la diapositiva p Miler. ,* \M8 ;

anterior, la Placa del Pacifico se subduce 4 de Marzo, 2021

mas rapido en la Fosa de Tonga que en la
Fosa de Kermadec. Por lo tanto,
permanece fragil y capaz de generar
terremotos mas profundos en la parte
norte de la zona de subduccion. Este
mapa de sismicidad ilustra como las M7,3
profundidades de los terremotos mas _ % 4 de Marzo, 2021
profundos aumentan de sur a norte a lo
largo de las Fosas de Kermadec y Tonga.

4 de Marzo, 2021

Fosa de
Kermadec
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Explorando la Sismicidad:
Navegador interactivo de terremotos — Mapa mundial o visor 3D http://www.iris.edu/ieb


Magnitud 7,3 NUEVA ZELANDA
IRIS Magnitud 7,4 ISLAS KERMADEC
fadalellonents = Magnitud 8,1 ISLAS KERMADEC

Jueves, 4 de Marzo, 2021

Animando diez afos de sismicidad en la region.

Animacion creada con el navegador de terremotos de IRIS
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Explorando la Sismicidad:
Navegador interactivo de terremotos — Mapa mundial o visor 3D http://www.iris.edu/ieb
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Auckland

El primer terremoto, un M 7,3 a las 13:27
UTC fue seguido por al menos 10 réplicas
de M4,7-M 5,6.

Si bien un M 7,4 ocurrié mas tarde el
mismo dia hacia el norte, debido a la
distancia, es poco probable que haya sido

Wellington

activado por el anterior M 7,3. -~ R M7,3
¢ ' Y Réplicas

Sin embargo,elM 7,4 alas 17:41 UTC
resultd ser un sismo inicial de un M 8,1 que
se registré a las 19:28 UTC.

El M 8,1 lo siguieron al menos 38 réplicas
desde M 4,9 a 6,2.

M 7,4 Sismo Inicial

Magnitude (Size) M 8,1 Sismo Principal
- T T TTITRS b
Mapas creados con el navegador de terremotos de IRIS |9 8 7 6 54321 y Réplicas
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Animación Relevante:
Sismo Inicial - Sismo Principal - Réplica: https://www.iris.edu/hq/inclass/animation/earthquake_foreshockmainshockaftershock
 
Explorando la Sismicidad:
Navegador interactivo de terremotos — Mapa mundial o visor 3D http://www.iris.edu/ieb
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Un Sismo Inicial es un terremoto de
menor magnitud que precede al sismo
principal.

No hay caracteristicas especiales de un
premonitorio que nos hagan saber que es
un premonitorio hasta que se produce el
principal.

Un Sismo Principal es el terremoto de

mayor magnitud durante una secuencia
de terremotos.

Foreshock with subsequent

Foreshock: onol S
- , no subsequent mainshock and aftershoc
Las ReNpllcas son terremotos mas = s Lo sequence
pequenos que ocurren después de un = /
gran terremoto cuando la falla se ajusta al 3 \
nuevo estado de tension. &

background

L 3

El grafico muestra como el numero de
réplicas y la magnitud de las réplicas
decaen con el aumento del tiempo desde
el sismo principal. El numero de réplicas

I THTT,TT :

Time

Mag

L 3

también disminuye con la distancia al

: . Imagen Cortesia del Servicio Geoldgico de los EE.UU.
ciemo nrincinal
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Animación Relevante:
Sis Inicial – Sismo Principal – Replicas: https://www.iris.edu/hq/inclass/animation/earthquake_foreshockmainshockaftershock 
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La interaccion entre las Placas | [
del Pacifico y Australia crea
uno de los entornos tecténicos

2 March 1987
Edgecumbe M6.5

mas sismicamente activos del [Eﬂ January 2014 ] ' 2 September 2016 |
mundo. Eketahuna M6.2 . : | East Cape M7.1
5 6 February 1995 |

East Cape M7.0

Esta imagen marca notables | /
terremotos poco profundos en 20 December 2007
la Isla Norte de Nueva Zelanda / Gishome M6
desde 1848. '3Fahruar!|r1931 1

Hawke's Bay M7.8

13 February 1931
Hawke's Bay M7.3

23 February 1863 |
Hawke's Bay M7.5

5 March 1934

Fahiatua M7.6
23 January 1855 24 June 1942
Wairarapa M8.2 Wairarapa M7.2

2 August 1942
Wairarapa M7.0

Imagen modificada de GNS Science
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Para ayudar a comprender el riesgo

sismico en Nueva Zelanda, GNS Science 37

ha estado midiendo las posiciones de las

estaciones de Sistema de Posicionamiento

Global (GPS) desde principios de la década -
de 1990. B ——

Con el tiempo, estos registros han
demostrado que la superficie del paisaje
se esta deformando por movimientos
tectdénicos a medida que las Placas de
Australia y el Pacifico convergen
lentamente. -40

-39

Este diagrama ilustra la velocidad de
movimiento de las estaciones GPS en la

Isla Norte. El extremo este de la Isla Norte 41
esta siendo empujado hacia el oeste debido
al movimiento OSO de la Placa del Pacifico
a través de un limite de placa convergente
con alta friccion. A medida que la Isla Norte
se comprime, almacena energia elastica
que podria liberarse durante un futuro
terremoto.

42
178 179

Imagen cortesia de GNS Science
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El mecanismo focal es como los sismodlogos trazan las orientaciones de esfuerzos
tridimensionales de un terremoto. Debido a que un terremoto ocurre como deslizamiento
en una falla, genera ondas primarias (P) en cuadrantes donde el primer pulso es
compresional (sombreado) y cuadrantes donde el primer pulso es extensional (blanco). La
orientacion de estos cuadrantes determinada a partir de ondas sismicas registradas
determina el tipo de falla que produjo el terremoto.

El terremoto de M 7,3 presentd formas de onda complejas
// ! sugiriendo que mas de una falla estuvo involucrada.

/ | M 7,4

/ / El sismo inicial M 7,4 y el sismo principal M 8,1 tienen

mecanismos focales similares que indican que estos

\ terremotos ocurrieron como resultado de fallas de empuje

sobre o cerca de la interfaz de la placa de subduccion.

Inversa/ Empuje/ Compresion
M 8,1

. - .
S ) | ¢ SOHL N\
El eje de tension (T) refleja la — | )
i direccion de tension de compresion U \
minima. El eje de presion (P) refleja N

la maxima direccién de esfuerzo de Modelo de Esfera Focal  Proyeccion dela
compresion. bloque Esfera Focal en 2D
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Presentation Notes
Animación Relevante:
Mecanismos focales explicados:  https://www.iris.edu/hq/inclass/animation/focal_mechanisms_explained
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Esta animacion explora el movimiento de una falla inversa y como se representan las fallas
inversas en un mecanismo focal.

Las soluciones de los mecanismos focales se estiman mediante un analisis de las formas de
onda sismica observadas, registradas después del terremoto, observando el patron de los

"primeros movimientos", es decir, si las primeras ondas P que llegan empujan hacia arriba o
hacia abajo.
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Presentation Notes
Animación Relevante:
Mecanismos focales explicados:  https://www.iris.edu/hq/inclass/animation/focal_mechanisms_explained
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Teachable Moments

110+

100+

Magnitud 7,3 NUEVA ZELANDA
Jueves 4 de Marzo 2021 a las 13:27:36 UTC

P PP S Ondas Superficiales
) | I | il | F||m Ik H ||'| II| T

i IHJ'J H’"'II b

El registro del terremoto M7,3 en Bend, Oregdn (BNOR) se muestra en la parte superior.
Bend esta a 10849 km (6742 millas, 97,9 ° ) de la ubicacién de este terremoto.
P / e -~
Después del terremoto, las ondas P de compresion tardaron 13 minutos y 34
segundos en recorrer una trayectoria curva a través del manto hasta Bend, Oregoén.
o / A
PP es una onda de compresion que reboté en la superficie a medio camino entre el
terremoto y la estacion de registro. PP es un arribo prominente en este sismograma.
if / AT
Las ondas S son ondas de corte que siguen la misma trayectoria a través del manto
que las ondas P. Las ondas S tardaron 24 minutos y 59 segundos en viajar desde el
terremoto hasta Bend.
Las ondas superficiales viajaron los 10849 km (6742 millas) a lo largo
del perimetro de la Tierra desde el terremoto hasta la estacion de
registro. La onda de superficie comenzo a llegar a Bend 52 minutos
después de que ocurriera el terremoto al norte de Nueva Zelanda.

DODS 0D  DOAS 002D 0025 DOAD 003 00A0  00AS  DOSD  DOSS  DID0 0I5 DLID
T (Mioies

)
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Animación Relevante:
Curvas de tiempo de viaje: Cómo se crean https://www.iris.edu/hq/inclass/animation/traveltime_curves_how_they_are_created
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Teachable Moments

El registro del terremoto M7,4 en Bend, Oregdén (BNOR) se muestra a

110- continuacion. Bend esta a 9996 km (6212 millas, 90,2 ° ) de la ubicacién de este

terremoto. ) Ondas Superficiales

100

il '”'“H

20 , '| iliHH“ll“ ' I

m_

5“" Después del terremoto, las ondas P de compresion tardaron 12 minutos y 59
segundos en recorrer una trayectoria curva a través del manto hasta Bend, Oregén.

) bl P

PP es una onda de compresion que rebotd en la superficie a medio camino entre el
=th terremoto y la estacion de registro. PP es una llegada prominente a este
sismograma.

-1 Las ondas S son ondas de corte que siguen la misma trayectoria a través del manto

que las ondas P. Las ondas S tardaron 23 minutos y 52 segundos en viajar desde el
=2 terremoto hasta Bend.

n Las ondas superficiales viajaron los 9996 km (6212 millas) a lo largo
del perimetro de la Tierra desde el terremoto hasta la estacion de
registro. La onda superficial comenzo6 a llegar a Bend 48 minutos

104 . .
después de que ocurriera el terremoto en la Fosa de Kermadec.
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Animación Relevante:
Curvas de tiempo de viaje: Cómo se crean https://www.iris.edu/hq/inclass/animation/traveltime_curves_how_they_are_created
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Teachable Moments El registro del terremoto M8,1 en Bend, Oregdn (BNOR) se muestra a
continuacion. Bend esta a 9974 km (6198 millas, 90 ° ) de la ubicacion de este
] ferremoto. SS Ondas Superficiales
50 - ATl L, I||| I A
' il I”[ |||
- /
] Después del terremoto, las ondas P de compresion tardaron 12 minutos y 58
segundos en recorrer una trayectoria curva a traveés del manto hasta Bend, Oregon.
fof / iy e ~
%5 PP es una onda de compresion que reboté en la superficie a medio camino entre el
5 terremoto y la estacion de registro. PP es un arribo prominente en este sismograma.
30— fd iy ! A

Las ondas S son ondas de corte que siguen la misma trayectoria a través del manto que
s las ondas P. Las ondas S tardaron 23 minutos y 50 segundos en viajar desde el
terremoto hasta Bend.

SS es una onda cortante que reboto en la superficie a

9 medio camino entre el terremoto y la estacidn de registro.
-

0+ Las ondas superficiales viajaron 9974 km (6198 millas) a lo largo del
perimetro de la Tierra desde el terremoto hasta la estacion de

10+ registro. La onda de superficie comenzo a llegar a Bend 43 minutos

después de que ocurriera el terremoto en la Fosa de Kermadec.

25 b A5 o  a2s A0 a5 A0 A5 S A
Time (Mioute)
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Animación Relevante:
Curvas de tiempo de viaje: Cómo se crean https://www.iris.edu/hq/inclass/animation/traveltime_curves_how_they_are_created



Momentos de Ensenanzas son un servicio de

Las Instituciones de Investigacion Incorporadas para la Sismologia
Educacién & Alcance Publico

y
La Universidad de Portland

Por favor enviar comentarios a tkb@iris.edu

Para recibir notificaciones automaticas de nuevos Momentos de
ensenanzas suscribirse en www.iris.edu/hqg/retm

’I
_..Mmﬂljwmw_ _—
of Portland

www.iris.edu/earthquake
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