Magnitud 7,3 TONGA
IRI Viernes, 11 de Noviembre, 2022 a las 10:48:45 UTC

Teachable Moments

Un terremoto de magnitud 7,3 ocurrio a unos 211 km (131 millas) al
este sureste de Neiafu, Tonga, a una profundidad de 24,8 km (15,4
millas). No hay reportes de dafios o heridos. Se emitié un aviso de

tsunamiy luego se levanto.
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La escala de intensidad de
Mercalli modificada (MMI) es una
escala de diez niveles, de | a X,
gue indica la severidad de los
movimientos tellricos. La
Intensidad se basa en los efectos
observadosy es variable en el
area afectada por un terremoto.
La intensidad depende del
tamano del terremoto, la
profundidad, la distanciay las
condiciones locales.
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El mapa USGS PAGER muestra la
poblacion expuesta a diferentes niveles de
Intensidad Mercalli Modificada (MMI).

El USGS estima que 21.000 personas
sintieron una ligera sacudida por este

terremoto.
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El codigo de colores de las lineas de contorno marca las regiones de
intensidad MMI. La poblacion total expuesta a un valor MMI dado es
obtenida sumando la poblacién entre las lineas de contorno. La estimaciéon
de la poblacion expuesta a cada intensidad MMI es mostrada en la tabla.

Imagen Cortesia del Servicio Geoldgico de los EE.UU.
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Las flechas azules muestran el
movimiento de la Placa del Pacifico con
respecto a la Placa de Australia. El
epicentro del terremoto se muestra con
la estrella roja, mientras que el
cuadrado blanco delinea el area de
sismicidad historica que se muestra en
la siguiente diapositiva.

Al norte de Nueva Zelanda, el limite
entre las Placas Australiana y del
Pacifico se extiende al este de Tonga y
Fiji hasta 250 km al sur de Samoa.

Las velocidades de convergencia entre
las Placas Australiana y del Pacifico
aumentan hacia el norte de 60 mm/afo
en la fosa del sur de Kermadec a 90
mm/ano en la fosa del norte de Tonga

UNAVCO
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Este mapa muestra 1.900 terremotos i
mayores que M5 durante los Gltimos 10 o g oo IR -
afos. La estrella muestra la ubicacion 5 "¢
del terremoto M7,3 que ocurrio dentro
de la Placa del Pacifico al este de la
Fosa de Tonga. Se destacan el grupo
de terremotos profundos M6,4—7,0 del

9 de noviembre.
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siguiente diapositiva. Imagen extraida del Navegador de terremotos de IRIS: http://ds.iris.edu/ieb
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Estos terremotos, ubicados donde la Placa del Pacifico se dobla para sumergirse debajo de la Placa
Australiana, fueron superficiales, en contraste con los terremotos de foco profundo del 9 de
noviembre. Los hipocentros, que se muestran aqui en vista 3D, definen la placa en subduccion.

Los terremotos profundos (>300 km de

profundidad) ocurren exclusivamente dentro de Fosa de Tonga
la litésfera oceanica en subduccion, \ Novﬁ';";er”
especialmente dentro de la antigua litosfera —

ocedanica gue se esta subduciendo rapidamente.

Para producir terremotos las rocas deben ser Australian Plate Pacific Plate
quebradizas. La roca quebradiza acumula Brittle < Brittle
energia elastica a medida que se dobla y luego

libera rapidamente esa energia durante la

ruptura del terremoto. Mico et Viscoelastic

Con la excepcién de las placas oceanicas en

subduccion, la roca del manto terrestre por ”‘,},‘.’22‘?{ 59 )

debajo de los 100 km de profundidad es
viscoelastica y no puede romperse para producir
terremotos. Las rocas son quebradizas a bajas
temperaturas, pero se vuelven viscoelasticas
cuando alcanzan temperaturas de alrededor de
600° C. Sin embargo, las placas oceanicas frias Imagen extraida del Navegador de terremotos de |§=°°
gue se subducen rapidamente pueden IRIS: http://ds.iris.edu/ieb
permanecer fragiles hasta unos 700 km en el

manto caliente.

Brittle

800
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El mecanismo focal es como los sismologos trazan las orientaciones de tension tridimensionales
de un terremoto. Debido a que un terremoto ocurre como deslizamiento en una falla, genera
ondas primarias (P) en los cuadrantes donde el primer pulso es de compresion (sombreado) y
cuadrantes donde el primer pulso es de extension (blanco). La orientacion de estos cuadrantes
calculada a partir de ondas sismicas registradas determina el tipo de falla que produjo el
terremoto.

y & En este caso, el terremoto ocurrié como

, . resultado de una falla de empuje cerca de la

’ elevacion exterior de la Placa del Pacifico al
este de la fosa.

Inversa/Empuje/Compresion

Fase W Solucion Tensor Momento
Sismico, USGS

El eje de tension (T) refleja la
direccion minima del esfuerzo de
compresion. El eje de presion (P)
refleja la direccion maxima del
esfuerzo de compresion.

Bloque modelo Esfera Proyeccion 2D de
Focal la Esfera Focal
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Trayectorias de onda generalizadas para estaciones sismicas después de un
terremoto (haga clic para ver la animacion).

M7.3 earthquake—SE orf Neiafu Tonga
11 November 2022

We will show generalized wave
paths for seismic stations
30°60°90° & 120°
from the epicenter.
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El registro del terremoto en el sismometro BNOR (Bend, Oregdn) se ilustra a continuacion.
Bend esta a 9733 km (6047 millas, 87,69° ) de la ubicacién de este terremoto.
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N emoto, las ondas compresionales P tardaron 12 minutos y 46 segundos
rayectoria curva a través del manto desde Tonga hasta Bend, Oregon.
@ 60
,E" Las ondas PP son ondas de compresion que rebotan en la superficie
504 terrestre a la mitad de la trayectoria entre el terremoto y la estacion de
registro. La energia PP arribé unos 16 minutos 11 segundos después
404 del terremoto.

S y SS son ondas de corte que siguen la misma trayectoria a través del
manto que las ondas P y PP, respectivamente. Las ondas S tardaron 23
minutos y 27 segundos en llegar a Bend.

30+

20

Las ondas superficiales, tanto Love como Rayleigh, recorren los 9733 km (6047 millas)
a lo largo del perimetro de la Tierra desde el terremoto hasta la estacion de registro.




Momentos de Enseinanzas son un servicio de

Las Instituciones de Investigacion Incorporadas para la Sismologia
Educacion & Alcance Publico

y
La Universidad de Portland

Por favor enviar comentarios a tkb@iris.edu

Para recibir notificaciones automaticas de nuevos Momentos de
ensenanzas suscribirse Ien www.iris.edu/hg/retm
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Estos recursos se han desarrollado como parte de la instalacion SAGE operada por IRIS a través del soporte
de la Fundacion Nacional para la Ciencia.
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