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“Why	
  do	
  I	
  use	
  Python?”	
  

Erin’s	
  Research:	
  
How	
  can	
  we	
  beTer	
  understand	
  and	
  prepare	
  for	
  
large,	
  subducFon	
  zone	
  earthquakes	
  in	
  Cascadia?	
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“Why	
  do	
  I	
  use	
  Python?”	
  

SAC	
  is	
  great	
  for	
  viewing	
  header	
  
informaFon	
  and	
  performing	
  operaFons.	
  	
  

	
  
BUT,	
  SAC	
  macros	
  are	
  cumbersome	
  and	
  the	
  

plobng	
  is	
  ugly.	
  	
  
	
  

So,	
  why	
  use	
  SAC	
  when	
  I	
  can	
  do	
  ALL	
  of	
  this	
  
in	
  Python?!	
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In	
  Terminal,	
  start	
  IPython:	
  
>>	
  ipython	
  
	
  

Now,	
  in	
  IPython	
  shell:	
  
>>	
  print(‘Hello,	
  World!’)	
  

Introduc)on	
  to	
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  -­‐-­‐	
  IPython	
  
Simple	
  Prin)ng	
  and	
  Variable	
  Types	
  



In	
  IPython	
  shell:	
  
>>	
  a	
  =	
  ‘1’ 	
   	
   	
   	
   	
  str	
  
	
  
>>	
  a	
  =	
  1	
   	
   	
   	
   	
   	
  int	
  
	
  
>>	
  a	
  =	
  1.1 	
   	
   	
   	
   	
  float	
  
	
  
>>	
  a	
  =	
  1+2j	
   	
   	
   	
   	
  complex	
  

Introduc)on	
  to	
  Python	
  -­‐-­‐	
  IPython	
  
Simple	
  Prin)ng	
  and	
  Variable	
  Types	
  

Variable	
  
Types	
  



In	
  IPython	
  shell:	
  
>>	
  a	
  =	
  [42,	
  17,	
  6]	
  
	
  
>>	
  a[1]	
  
	
  
>>	
  a.<tab>	
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a	
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and	
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In	
  IPython	
  shell:	
  
>>	
  a	
  =	
  ‘hello	
  there’	
  
	
  
>>	
  a[1]	
  
	
  
>>	
  a.<tab>	
  

Introduc)on	
  to	
  Python	
  -­‐-­‐	
  IPython	
  
Simple	
  Prin)ng	
  and	
  Variable	
  Types	
  

a	
  string	
  

In	
  IPython,	
  use	
  <tab>	
  
and	
  ?	
  to	
  explore	
  

aTributes/methods	
  of	
  
an	
  object	
  



In	
  IPython	
  shell:	
  
>>	
  grade	
  =	
  100	
  
>>	
  if	
  (grade	
  >	
  65):	
  
… 	
   	
  print(‘You	
  passed!’)	
  
…	
  else:	
  
… 	
   	
  print(‘Yikes.’)	
  

Introduc)on	
  to	
  Python	
  –	
  Ipython	
  
If/Else	
  Statement	
  

This	
  MUST	
  be	
  4	
  Spaces!	
  (or	
  1	
  Tab)	
  



In	
  IPython	
  shell:	
  
>>	
  a	
  =	
  0	
  
>>	
  while	
  (a	
  <	
  5):	
  
… 	
   	
  print(a)	
  
… 	
   	
  a	
  +=	
  1	
  

Introduc)on	
  to	
  Python	
  –	
  Ipython	
  
While	
  Loop	
  

4	
  Spaces!	
  



In	
  IPython	
  shell:	
  
>>	
  for	
  i	
  in	
  range(5):	
  
… 	
   	
  print(i,	
  ‘Hello!’)	
  

Introduc)on	
  to	
  Python	
  –	
  Ipython	
  
For	
  Loop	
  

4	
  Spaces!	
  



In	
  IPython	
  shell:	
  
>>	
  names	
  =	
  [‘Bob’,	
  ‘Liz’,	
  ‘Mel’]	
  
>>	
  for	
  name	
  in	
  names:	
  
… 	
   	
  print(name	
  +	
  ‘	
  loves	
  Python’)	
  

Introduc)on	
  to	
  Python	
  –	
  Ipython	
  
For	
  Loop	
  –	
  Looping	
  over	
  Lists	
  

4	
  Spaces!	
  



What	
  is	
  a	
  module?	
  
“Simply,	
  a	
  module	
  is	
  a	
  file	
  consis[ng	
  of	
  Python	
  code.	
  A	
  
module	
  can	
  define	
  func[ons,	
  classes,	
  and	
  variables.”	
  

	
  
Python	
  does	
  not	
  load	
  modules	
  unless	
  you	
  ask	
  for	
  them!	
  

	
  
>>	
  import	
  os	
  
>>	
  help	
  (os)	
  
>>	
  os.environ	
  
>>	
  myname=os.environ[‘USER’]	
  
>>	
  print(myname)	
  

Introduc)on	
  to	
  Python	
  	
  
Using	
  Modules	
  



Introduc)on	
  to	
  Python	
  	
  
Write	
  Your	
  Own	
  Module	
  
In	
  a	
  file	
  called	
  mymodule.py:	
  
	
  
	
  
import	
  os	
  
	
  
def	
  sayhello():	
  
	
  	
  	
  	
  myname	
  =	
  os.environ[‘USER’]	
  
	
  	
  	
  	
  print(‘Hello,	
  ‘	
  +	
  myname	
  +	
  ‘!’)	
  
	
  
def	
  addthese(a,b):	
  
	
  	
  	
  	
  c	
  =	
  a+b	
  
	
  	
  	
  	
  print(str(c))	
  
	
  	
  	
  	
  return	
  c	
  
	
  

a	
  func[on	
  

a	
  func[on	
  with	
  
arguments	
  



Introduc)on	
  to	
  Python	
  	
  
Use	
  Your	
  Own	
  Module	
  

In	
  IPython	
  shell:	
  
>>	
  import	
  mymodule	
  
>>	
  mymodule.sayhello()	
  
>>	
  a	
  =	
  mymodule.addthese(3.1,	
  2.7)	
  
	
  
Or,	
  if	
  you’re	
  feeling	
  lazy:	
  
>>	
  import	
  mymodule	
  as	
  mm	
  
>>	
  mm.sayhello()	
  
>>	
  a	
  =	
  mm.addthese(3.1,	
  2.7)	
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Introduc)on	
  to	
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Useful,	
  Preexis)ng	
  Modules	
  

NumPy	
  
“the	
  fundamental	
  package	
  for	
  scienFfic	
  compuFng	
  
with	
  Python.	
  It	
  contains	
  among	
  other	
  things:	
  
	
  
•  a	
  powerful	
  N-­‐dimensional	
  array	
  object	
  
•  sophisFcated	
  (broadcasFng)	
  funcFons	
  
•  tools	
  for	
  integraFng	
  C/C++	
  and	
  Fortran	
  code	
  
•  useful	
  linear	
  algebra,	
  Fourier	
  transform,	
  and	
  
random	
  number	
  capabiliFes”	
  

www.numpy.org/	
  



Introduc)on	
  to	
  Python	
  	
  
Useful,	
  Preexis)ng	
  Modules	
  

SciPy	
  
“a	
  collecFon	
  of	
  numerical	
  algorithms	
  and	
  
domain-­‐specific	
  toolboxes,	
  including	
  signal	
  
processing,	
  opFmizaFon,	
  staFsFcs	
  and	
  much	
  
more”	
  

www.scipy.org/about.html	
  



Introduc)on	
  to	
  Python	
  	
  
Useful,	
  Preexis)ng	
  Modules	
  

matplotlib	
  
“matplotlib	
  is	
  a	
  python	
  2D	
  plobng	
  library	
  which	
  
produces	
  publicaFon	
  quality	
  figures	
  in	
  a	
  variety	
  
of	
  hardcopy	
  formats	
  and	
  interacFve	
  
environments	
  across	
  plaqorms”	
  
	
  
	
  à	
  gives	
  a	
  MATLAB-­‐like	
  syntax	
  

matplotlib.org/	
  



Introduc)on	
  to	
  Python	
  	
  
Now	
  you	
  know	
  a	
  li]le	
  about…	
  
•  Data	
  Types	
  
•  Object	
  OrientaFon	
  

– ATributes	
  
– Methods	
  

•  Flow	
  Control	
  Statements	
  (e.g.,	
  if/while/for)	
  
– Mandatory	
  IndentaFon!	
  

•  ImporFng	
  Modules	
  and	
  WriFng	
  FuncFons	
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More	
  Advanced	
  Python	
   (in Jupyter 
Notebooks!) 



Overview	
  

•  “Why	
  use	
  Python?”	
  

•  IntroducFon	
  to	
  Python	
  and	
  Jupyter	
  Notebooks	
  

•  ObsPy	
  Examples	
  



“an	
  open-­‐source	
  project	
  dedicated	
  to	
  provide	
  a	
  
Python	
  framework	
  for	
  processing	
  seismological	
  

data.	
  It	
  provides	
  parsers	
  for	
  common	
  file	
  
formats	
  and	
  seismological	
  signal	
  processing	
  
rouFnes	
  which	
  allow	
  the	
  manipulaFon	
  of	
  

seismological	
  Fme	
  series”	
  
	
  

ObsPy	
  
A	
  Python	
  Toolbox	
  for	
  Seismology	
  

hTp://docs.obspy.org/	
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ObsPy	
  
A	
  Python	
  package	
  for	
  Seismology	
  

(in Jupyter 
Notebooks!) 
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  Python	
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•  	
  hTps://github.com/obspy/obspy/wiki	
  

•  Learning	
  Resources	
  
–  A	
  Byte	
  of	
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  Tutorials	
  

•  	
  h"p://docs.obspy.org/tutorial/	
  
–  Python	
  Scrip[ng	
  for	
  Computa[onal	
  Sciences	
  

•  hTp://folk.uio.no/hpl/scripFng/index.html	
  
–  Python	
  Scien[fic	
  Lecture	
  Notes	
  

•  hTp://scipy-­‐lectures.github.io/index.html	
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